Epitészeti Abrdzolis Tanszék keészitette: Csabay Balint
Nappali képzés: Epitész-informatika 3.

1. gyakorlat
Szamitogéppel segitett épitészeti tervezd (CAAD) rendszer alapismeretei

Bevezetés:

A félév soran megismerkediink egy épitészeti tervezd programmal, amelynek hasznalatan
keresztiil kivanjuk bemutatni a CAAD rendszerek altalanos mitkodési elveit.

Az oktatott programrendszer az ArchiCAD® 20 oktatasi verzioja.

A rendszert részben bemutatott egyszeri példakon keresztiil, részben egy valasztott sajat
tervfeladat elkészitésével kivanjuk megismertetni. Jelen leirds - az oktatashoz alkalmazkodva
- egy altalanos ismertetd utan gyakorlati 6rai anyagokra bontva targyalja a programrendszert.
Célunk, hogy ezt a segédletet mind az 6rai gyakorlatokon mind az 6rarendi 6rakon kiviil hasz-
nalni lehessen a sajat feladatok elkészitésénél, ugyanakkor tartalmazza azokat az ismereteket,
amelyekre tamaszkodva a hallgatok szamot tudnak adni az anyag elsajatitasarol az évkozi sza-
monkéréseknél.

Elokésziiletek:

Mindenekel6tt az oktatott CAAD rendszer altalanos felhasznaldi feliiletével kell megismer-
kedjiink, majd — leirasok alapjan — mintafeladatokat készitiink el. A félév végi gyakorlati ora-
kon azonban mindenkinek egy sajat korabbi — tervezési tanszékre mar beadott és elfogadott —
feldolgozandé feladatat kell elkészitenie, a gyakorlatokon ismertetett anyagrészek ismereté-
ben. Ezért a feldolgozni kivant feladat tervrajzairol képféjlokat kell készitenie (szkenneléssel,
vagy digitalis fényképezdgéppel) és a félév soran a tematika-litemtervben megadott idépontig
fel kell t6lteni a honlapon megadott modon a tanszéki szervergépre.

Altaldnos ismertetd a program rendszerrdl

A félév soran oktatott CAAD rendszer felhasznaloi feliilete, szerkeszto funkcioi,
beallitasai

Az ArchiCAD®, mint minden Windows operacios rendszer alatt (is) futo program, valtoztat-
hato méretli ablakban jele- [Z==552 ME*'—-"Q

nitheté meg a képernyon, és |* R a2 O
legordiilé (pull-down) me- ﬂ"},D
niik segitségével teszi lehe- | o = e
tové a szamos rajzolasi,

szerkesztési, képfeldolgozasi
és tervrajz- vagy modell
megjelenitési funkci6 eléré-
sét. Ma mar az is altalanosan
megszokott (és el is vart) tu-
lajdonsaga az ilyen progra-
moknak, hogy a leggyakrab-
ban hasznalt funkciok kis
nyomogombok segitségével

50 miten

Infétabla

(az Eszkézsoron kivalasztott,
vagy a rajz kijeldlt elemeinek
gyors beallitasai)

Lapsav
(tetsz&leges szam ablak
megnyithatd, a hattérben torténé
frissités lehet&vé teszi a gyors
ablakvaltast kdzottiik, jelenleg a Navigator
"0. 0. Szint" ablak az aktiv) (a terv alaprajzi,
metszet, homlokzat,
3D, sth. ablakai
kdz6tti valtasok;
nézet ablakok;
H elére megadott : terviapok;
g | homlokzati vetitésikok :> dokumnetalndé
£ (homlokzati ablakok) 5 rajzok)
torélheték, modosithatok
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gyorsan végrehajthatok legyenek. Ezeket a nyomogombokat (ikonokat, eszko-
zOket) tobbnyire csoportosan tn. eszkdzsorokon talaljuk meg.

Az eszkozsorokat, ha nincs rajuk sziikségiink, az ablakfejléciik jobb felsé sar-
kaban 1év6 [XI gombbal, eltiintethetjiikk” vagyis bezarhatjuk, amit a legordiilé

menii megfeleld funkcidjaval is megtehetiink, ill.

ugyanott vissza is

kapcsolhatjuk, ha Gjra hasznalni szeretnénk.

Ablakok (az abran a Navigator ablak) ki/bekapcsolasa:

@]75\196
Navigalas 'R
[ Tervlap bezarasa Ctrl+W Szetezer
Minden mas lap s ablek bezaiésa =~ q [Elﬂ:’ Altaldnoste
Lapsav elrejtése
Gorgetdsav mutatasa
Gyors lehetéségek eszkoztar elrwiléas
@ Teljes képernyo Ctrl+U
Palettak és eszkoztarak elrejtése
Eszkézsorok »
| Palettak T} Csak a £6 palettak mutatasa
Alaprajz 2 E Eszkoztar
3D E Infétabla
Déii / Modell liraépité =7 Allap
Navigator |
7 Gyors lehetoségek
o ) @ Csapatmunka paletta
Ki-bekapcsolas; 1 Sservess
(bekapcsolt (B Navigstor elanézet
allapot: [;C Rajzkezel
ki sty 7 Jelek ellenérzése
sotétebb hattér e
és keret, (3 Valtozsskezels
kikapcsolt Arepités
a'"apot: N Pausz & Referencia
al - Kedvencek
Vllagosabb Profilkezels

hattér és keret
nélkiil)

@ Feénykép beallitas

@k IFCkezels

@) Energetikai modell ellensrzés

o 2af

B#) Elem informacié

Eo Kenyvtarbeolvasss jelentés
[ Kijetstesek

[E Keordinatak

Vezérlopult

Ez az ArchiCAD®-nél is igy van, de
ami talan méltdn az  egyik
legkedveltebb épitészeti programma
teszi, annak két f6 oka van:

Egyik, hogy a rendszer egyik
alapfilozofigja: nem vonalakkal,

hanem épitéelemekkel (fal, ajto,
ablak, fodém, tetd, targyak, stb.)
dolgozik, amelyek mérete, kiala-
kitdsa paraméterezhetd, méghozza
egyszeriien, konnyen érthetd és ke-
zelhet6 modon. Ez nagyrészt annak
koszonhetd, hogy a rendszert mar
nagyon korai stadiumatol kezdve
épitészek szamara, épitészek bevo-
nasaval tervezték.

Masik ok, hogy az Un. esemény-
orientalt felhasznaloi feliilet (user
interface) kialakitasat mar a kezde-
tekt6l gondosan megtervezték. Ez
utobbi elsésorban az “B mozgatasa
soran érzékelhetd, amely mindig jel-
zi, hogy mit var a felhasznalotol, ill.

Eszkoztar |

4]

B i
{1 Kijetslo

~ Tervezés

(O

| Fal eszkoz
D Ajto

Ablak
Oszlop
Gerenda
Fodem
Lépcso

Tetd
Héjszerkezet

Tetdablak

BeL9¢ O /=m

Fuoggonyfal
(P Aakzat
% Targy
[Z4 Heliség
R Feldlethals

~ Dokumentum

12, Méretezés
@2 Szintméretezés
A Szoveg

A Cimke

. Kitdltés
// Vonal
O Twker
C Vonallanc
Rajz

£ 4 Metszet
A Homlokzat
-(:)> Falnézet
Munkalap
@ Részlet
@ Valtozas

» Egyebek

GyorsFolidk

megkezdett rajzolas eldtt és kozben.

egérkurzol alak egérkurzol alak
egérmozgatis kozben

semleges pozicidban

mi fog tortanni, ha az “B kurzor adott alakja mellett
kattintunk vele. Ha pl. egy elem végpontja, vagy jellegzetes pontja kérnyezetében van az @
kurzor, eltéré alakot felvéve jelzi ezt a felhasznalonak, ugyanakkor masképpen jelzi ugyanezt

egérkurzol alak
egérmozgatis kozben
falvégpontnal
(referenciapontnil)

egérkurzol alak
rajzolis kiizhen

egérkurzol alak
rajzolds kiizben
falsarokpontnal
(referenciapontnil)

egérkurzol alak
rajzolis kiizben
merileges
becsatlakozisi pontnal

Ezenkiviil a szerkesztdvonalak segitségével konnyedén rajzolhatunk egy adott egyenesre me-
rélegesen vagy azzal parhuzamosan, két €l szogfelezéjének iranyaban, vagy éppen egy adott
pontbal érintélegesen egy Kor érintési pontjaba.
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Talan az egyik legfontosabb tulajdonsdg minden CAAD rendszeren belill a numerikus
adatbevitel lehetésége, ill. hogy ezt miképpen lehet kényelmesen, gyorsan végrehajtani.
Amennyiben nem csak szemre tetszetOsen akarjuk egy épiilet alaprajzat felvazolni, hanem
szeretnénk egy mar felmért vagy még csak elképzelt, de méretaranyos terv alapjan pontosan
megrajzolni, modellezni az épiiletet, akkor
elkeriilhetetlen a szamszer®, vagyis numerikus
adatbevitel. A félév soran oktatott CAAD rend-
szernél egyszertien megtehetjiik, hogy az “B-et
nem grafikusan vezéreljik, hanem koordinata
értekekkel.  Rajzolas  kozben — megfeleld
billentytikkel (. @ . . .) el6hivhatjuk
az un. ,kovetd“-t (amennyiben be van
kapcsolva), ahol mindezt kényelmesen megad-
hatjuk polar vagy derékszogii koordinatdkkal,
atsol fiiggoen, hogy éppen mi a célSzeriibb.

Beallitasok: Minden CAAD rendszernél lehetdség van az igényeinknek megfelelden beallita-
ni sok mindent, ami megkonnyiti és gyorsitja a munkankat. Példaul, hogy honnan keresse a
program a konyvtari elemeket (nyilaszarokat, butorokat, stb.), milyen szinii, vastagsagu vona-
lakkal, sraffozasi mintakkal dolgozzunk, mik legyenek az egyes foliak nevei és még sok egyéb
mas. Ezekre természetesen valamilyen alapbeallitast nyujt a rendszer, amelyeket atallithatunk
¢s a kovetkez6 alkalommal, akar Uj rajz kezdetekor, akar a korabbi folytatasakor, mar a mi be-
allitasaink szerint hasznalhatunk. Lehetdség van arra is, hogy egy 0j rajz kezdetekor visszaal-
litsuk az alapbeallitasokat. Ezt a Fajl/Uj/Uj.. T R
menii valasztasaval tehetjiik meg. Ekkor egy ablak
jelenik meg, melyben vaélaszthatunk az 10j terv
elinditasa eldtt az alabbi beallitasok koziil:

- Sablon hasznalata (ilyet mi is létrehozhatunk R R T
a Sajdt bea’lll’tdsainkkal) Informacio: Uj tervet hoz Iétre egy kivalasztott sablon

alapjan.

Uj terv létrehozésa
©) Sablon hasznalata

ARCHICAD 20 sablon.tpl -

- Legutobbi tervbeallitasok hasznalata

Az Uj ArchiCAD példany inditasa jelolénégyzet
kivalasztasaval ~a  jelenleg  nyitvalévl || Munkaksrmyezet bestitisa
ArchiCAD terv mellé egy masikat nyithatunk || eenscer e
meg,

|| Uj ARCHICAD példany inditasa

‘ Mégse | ‘ Uj N ’
Wy

A munkakornyezet profiljat is kivalaszthatjuk itt.

A program inditasakor is hasonld ablak jelenik meg ezekkel a valasztasi lehetéségekkel, de ha
az Uj terv létrehozésa helyett a Terv menyitadsa opciot valasztjuk, akkor még tovabbi harom
valasztasunk is van:

- Terv keresése (ekkor a Tallozas gombbal megkereshetjiik a kivant tervfa;jlt)
- Csapatmunka terv keresése (kOzponti tervbe bejelentkezés)

- Nem régen modositott terv kivalasztasa (az ezalatti ablakban lathat6 tervfajlok koziil
— ha mar az adott géprdl korabban dolgoztunk ArchiCAD tervvel — kivalaszthatunk
egyet a folytatashoz)
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A munkakdrnyezet részletes
beallitasat a Lehetoség / Mun-
kakornyezet / Munkakor-
nyezet... ablakban talaljuk. Itt
valaszthatunk, hogy milyen

bedllitasi profilt hasznalunk
(Latvanyterveza, Standard,

Id

Tervlapkeszits), illetve mi is
létrehozhatunk a mi igényeink-
nek megfelelé beallitasi pro-
filt. A munkakdrnyezeten beliil
szamos beallitast valtoztatha-
tunk, mint példaul a parbe-
szédablakok és palettak elren-

dezése, a szerkesztévonalak hasznalata, a kijel6lés szine,

az eszkoztar megjelenitése.

Egyebek mellett itt allithato
be az Adatbiztonsag & in-
tegritas meniin belil a auto-
matikus biztonsdgi menzések
striisége (Iépésenként vagy
adott id6kozonként), helye, és
hogy késziiljon-e a terviink
mentésekor egy biztonsdgi
masolat a terviinkr6l, ami
mindig az utolsé el6tti men-
téskori allapotot tartalmazza
(ennek a fdjlnak a neve
“ArchiCAD terv Backup”, a
kiterjesztése: .bpn, mig az ak-
tualis wutolsé allapot neve
“ArchiCAD terv” ill. “Archi-
CAD archiv terv”, a kiterjesz-
tese pedig: .pInill. .pla)

keészitette: Csabay Balint

"\ Munkakémyezet

Q Munkakamyezet profilok
4 [C2 Felhasznaléi bedllitasok elrendezések
Ty Parbeszédablakok és palettik
I Kijelolés és elem informacio
Kavetd és koordinatabevitel
& Beviteli kényszerek és szerkesztévonalak
25 Modelifrissitesi beallitasok
B Publikals
11 Tovabbi lenetaségek
@5 Tovabbi Ujrarajzolasi beallitasok
Kepernyo beallitasok
4 |cyyy Vallalati szabvany elrendezések
[ Adatbiztonsag & integritas
& Halozat és frissités
[ specialis mappak
P Gyorsbillenty elrendezések
[# Bittentydksdok
4 ) Eszkoz elrendezések
E Eszkoztar

T

PROFIL BEALLITASOK

Tarolt Profilok:

@ Latvanytervezo profil 20 Uj Profil...
V& Standard profil 20
@ Tervlapkeszité profil 20
Importalas...

A kijelolt Profilban tarolt Elrendezések:

‘ Mégse J ‘ OK[ }

a gyorsbillentyti elrendezések, vagy

") Munkakérnyezet

[

[ Profil alkaimazasa: »

[F Munkakernyezet profilok

B

Vallalati szabvany elrendezések : Cégszabvanyok 20

| Atkaimazas: O

~ ADATBIZTONSAG

T2y Parbeszédablakok és palettak
&i Kijelolés és elem informacio
[E3] Kovetd és koordinatabevitel
& Beviteli kényszerek és szerkesztovonalak
52 Modellfrissitési beallitasok
Bl Publikslo
i “ Tovabbi lehetaségek
@ Tovabbi djrarajzolssi bedllitisok
5 képernys beallitasok

4 [G)} Vallalati szabvany elrendezések
[ Adatbiztonsag & integritas
& Halozat és frissités
% Specialis mappak

4 [ Gyorsbillentyii elrendezések
[#] sitientyikadok

4 ;:\] Eszkoz elrendezések
B Eszkoztar
7] Eszkoz beallitas parbeszédablakok
7] Infotabla

[ Munkaterilet elrendezések

4 [:% Parancselhelyezesek elrendezesek

56 £57¢5250r0k

T Menak

[¥] Biztonsagi masolat készitése

agi mentés

@ Kolonosen biztonsagos (minden lepés mentése)

Biztonsagos (menteés minden 5 percben]

) Minimum (mentés minden 20 percben)

Biztonsagi mentés konyvtar:
Hely: C:\Users\Balint\GRAPHISOFT

© Alapértelmezett hely hasznalata (javasolt)
Valasszon helyet

és: Ava az ARCHICAD Uji

3sa utan lépnek életbe.

Visszalépések szama: 20 Iépésenként

~ ADATINTEGRITAS

Kapesolat frissitése: Kapcsolatok ellenGrzése és rakérdezés a frissitésre v
=1 Minden ése a C: tervVa kuldése paranccsal valé
~ bezarasakor

7] A Kapesolat kezel6ben 1évé minden kapcsolt modul allapotanak automatikus
ellendrzése

» CSAPATMUNKA UZENETKULDES:

[ megse | [ ok N

A legtobb beallitast a munkank soran az aktualis parbeszédablakokban végezziik el, de van
néhany alapbeallitas, amir6l kiilon is érdemes emlitést tenni:

o A Nézetek/ Megjelenitési lehetdségek a képernyén meniiben allithatjuk a falak, fal-refereciavonalak, tet6
vezérvonalak (geometriai értelemben a tetdsik fovonala), sraffozasok, szovegek, valos tollvastagsagok, stb.

képerny6n vald megjelenését.

e A Nézetek / Halé & Szerkesztésik beallitasok / Halok és hattér... meniiben allithatjuk a raszterhalo
kiosztasat, illetve a hattér szinét, a Nézetek / Szerkesztohalé mutasasa/elrejtése meniiben pedig a halo
képernydn vald megjelenését (a 2D-s vagy 3D-s ablakokbol vilasztva ezeket a meniiket, eltéréen is
megadhato alaprajzon és térben a hdlo kiosztds, ill. a megjelenités).

e A Lehetéség / Elem tulajdonsagok / Vonaltipusok... meniiben kiilonboz6 vonaltipusokat definialhatunk.

o A Lehetoség / Elem tulajdonsagok / Kitoltés tipusok... meniiben készithetiink sraffozasi mintakat.
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A Lehetéség / Elem tulajdonsagok / Epitéanyagok... meniiben ossszerendelhetjiik a metszeti kitoltéseket
és a feliileti anyagokat, amelyeket azutan az épitdelemeinkhez (falakhoz, fodémekhez, stb.) rendelhetiink.
Ugyanitt megadhat6 az eges épitdanyagok dsszemetszOdési prioritdsa, ami eldonti, hogy athataskor melyik
latszodjék.

A Lehetoség / Elem tulajdonsagok / Réteges szerkezetek... meniiben rendelhetiink az épitéelemekhez
neveket és tetszéleges szamban egymas mellé helyezett adott vastagsagu épitéanyagokat, ezzel tobbréteg
szerkezeteket létrehozva. A rétegekhez a vastagsagon kiviil tollszint és (Mag, Burkolat, ill. Mas) tipust is
rendelhetiink.

A Lehetdség / Elem tulajdonsagok / Tollak és szinek (modell nézetek)... meniiben rendelhetjiik 6ssze a
vonalvastagsagokat és a szineket a toll sorszamaval, ill. készithetiink 1j tollkészleteket.

A Lehetéség / Elem tulajdonsagok / Feliiletek... meniiben hozhatunk 1étre, vagy modosithatunk textarakat,
anyagjellemzéket a modelliink egyes feliileteihez, a képkidolgozasi eljarasok szamara. Ezt a kiilonboz6
latvanytervezd eljarasok (“motorok™) esetén kiilonb6zoképpen tehetjiik meg.

A Dokumentacié / Modellnézet beallitasa / Modellnézet lehetéségek... meniiben allithatjuk be, hogy
jelenjen meg a modelliink, igy pl. a nyilaszarok alaprajzi feliratanak a mutatasat vagy elrejtését (persze csak
akkor van hatdsa, ha a nyilaszarékndl el6zéleg a feliratot megadtuk), tobbféle kitoltés (sraffozas) hasznalata
esetén a kitoltések megjelenitési sorrendjét, 3D-ben a nyilaszarok nyitasiranyanak megjelenitését vagy
elrejtését, butorok, ajtok helyigényének alaprajzon valé megjelenitését/elrejtését, stb.

Ezeken kiviil tovabbi beadllitaisok végezhetOk a Lehetdség/ Terv beallitasok almeniiiben, mint pl. a
hosszlsagi- és szogmértékegységek megadasa és kijelzési, szamitasi, ill. nyomtatasi pontossaga, vagy a mas
szinteken is szerkeszthetéen megjelenithetd elemek vonaltipusa, és még sok olyan egyéb, amelyre csak adott
feladatok készitése soran van sziikségiink, de az is elképzelhetd hogy sohasem valtoztatunk az eredeti
beallitasokon. Amit ezekrdl tudnunk kell az az, hogy sziikség esetén hol talalhatok meg.

A beallitas csoportokon beliil vannak elére definialt gyiijténevek (pl. a Dokumentacio / Modellnézet
beallitasa / Modellnézet lehetéségek...-en beliil ilyen a 03 Epitészeti tervek, vagy a Lehetéség / Terv
beallitasok / Méretezési egység...-en belill a DIN méretezési szabvany). Ha valtoztatunk egy ilyen
gyljténévvel ellatott csoport elemeinek beallitdsan, akkor az egyedi bedllitdsainkat elnevezhetjiik és
eltarolhatjuk, igy a tovabbiakban az altalunk adott névvel hivatkozatunk a sajat beallitasainkra.

Vonalrajzolas, 2D szerkesztések

A numerikus adatbevitelrél
leirtaknak és egyenes vonalak
rajzolasanak illusztralasara
készitsiik el a mellékelt abra
szerinti telekkonturt, a haz a-
laprajzaval (a sraffozott te-
riilet a haz alaprajza, az észa-
ki, keleti és déli hazkontur
parhuzamos a telekhatarral, a
nyugati homlokzat sikja pedig
merdleges a déli homlokzati
sikra):
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Az ArchiCAD®-ben automatikusan egy csoportot al- S se teee pomesce ey

< Ablak Stgé

kotnak az egy miivelettel létrehozott elemek, a- g o DT ﬂ%n
mennyiben a Szerkesztés / Csoportok kezelése me- : l | sekesonn.-anoanes o] [/
niin beliil a Folyamatos csoportképzés bekapcsolt al- * L
lapothan van. Ha nem lenne, akkor kapcsoljuk be, [ ®='== < —_— " -
hogy a megrajzolni kivant telekhatart alkotd vonal- . vessssmsssss culea
lanc elemei egy csoportot alkossanak. s
O- DE . Mivel a déli és nyugati telekha- | ooy :

1 Seqbehil bt - tar parhuzamos a koordindta — semssess * B Coopock puneteteise A
'Z::::::::rte - rendszerrel, és a raszterhaly a- ' ————
|~ lapbeallitasa 2 x 2 m, aminek ez =~ s :

B Erergato s a két telekhatar éppen a tobb- e : i
2 Efforgatott halé megadssa o . , 1
“erea szOrose — ezt kKihaszndlva — a  reeendoronicsi :

raszterhalora illesztve rajzoljuk meg az alsé és a baloldali fiigg6-
leges telekhatarokat. Hogy ezt megtehessiik, kapcsoljuk be a
raszterhald vonzast a fels6 eszkozsoron (Illessz a halora — Szerkesztéha-
16 haszndlata).

Valasszuk ki oldalt az Eszkoztarbol a vonalrajzolast | / venal [, |, majd a felsd Infétablan a
lancolt rajzolasi modot | ~ [F] = < =, Ezutan az origo6 jelhez 3t mozgatva a Kurzort ("), anél-

kiil hogy Kattintanank az “B-rel, nyomjuk le az billentyiit. Ezzel aktivaljuk a kévetét a nu-
merikus adatbevitelhez (a koveto lathatosaga a felsé eszkozsoron talalhatdo Koveré Mutard-
sa/Elrejtése kapcsolo allapotatol fiigg). A megjelené kovetében az x koordinatahoz irjunk be
Mellelm ~ s 32-t, majd az m-t le-

%*0 eomutstasaeietess | nyomva elkezdhetjiik a vo-  «

nalrajzolast az origotol 32 m-rel jobbra. Mozgas- =~

suk az 8 kurzort balra egészen az origoig és ott .

kattintsunk a bal gombjaval. Ezzel megrajzoltuk A
az als6 — vizszintes — telekhatart. Tovabb —
felfelé — rajzolva 3 raszternyit (6 métert), ismét
nyomjuk le az “B bal gombjat, ezzel megrajzoltuk a bal oldali telekhatart is. A telekhatar
tovabbi sarokpontjai mar nem illeszkednek a raszterhald sarokpontjaira, ezért kapcsoljuk ki a
raszterhalo vonzast (Illessz a haléra kapcesolot) a felsé eszkozsoron.

&

A 27 méteres telekhatart polarkoordinatakkal

célszerii megadni. Ezt a szakaszt numerikus adat- |
bevitellel tudjuk csak pontosan megrajzolni. Foly- sl i
tassuk a vonallanc rajzolast a fiiggdleges telekha-

tar végpontjatol tovabb fiiggdlegesen felfelé a

billentyiit lenyomva (ezzel rogzitjiik azt az

iranyt, amelyhez képest —32°kal kell eltérni). - —
Nyomjuk most meg az El billentyiit (szogérték

bevitel), és az ott 1évé 0° helyett irjunk be 32-t (amennyiben folyamatosan rajzoljuk a vonallancot,

akkor a koordindatarendszer irdanya felveszi az utolsé vonal irdnydt, vagyis az 1€sz a 0°, viszont ha uj vonalat
kezdiink felfelé rajzolni, akkor 90°-0t jelez a kidvetd szoge, mert ekkor az eredeti koordindtarendszer iranyt jelzi,

vagyis a vizszintes a 0°, a fiiggdleges felfelé a 90°). Ezutan ne az billentyit nyomjuk le, mert
az a jelenlegi sz6ghoz képest értelmezné a 32°-0t, (vagyis a fiiggéleges 90°+32°=122° irdnyban
rajzolna), hanem a El billentyiit, jelezve, hogy az aktualis szogértéket negativ irdnyban 32°-kal
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modositani kivanjuk. Jelen esetben -32° jelenik meg a szogérték mezoben (ha 90° volt a
szogérték, akkor 58°, mert 90°-32°=58°). Ezutan az billentyit lenyomva beirhatjuk a 27-et, és le-
nyomva az -t megjelenik a kivant iranya és hossziisagu vonal. A felsé 22 méteres
vonalszakaszt is numerikus adatbevitellel adjuk meg, de most nem polar, hanem derékszogi
koordinataértékekkel. Az |x | billentytit lenyomva, 22-
t beirva x koordinatanak és a -t megnyomva a

kurzor 22 méterrel jobbra viszi a vonalat (figyelem: az
<@ pillanatnyi pozicidjahoz képest 22 méterrel jobbra, ezért ne

mozditsuk el az “& kurzort az utolsé végpontboll) Az -t
1 lenyomva
lehelyezi a
vonal vég-
pontjat. A
telek  jobb
oldali
hatarolo vonalat mar egyszertien 1étrehozhatjuk, ha
a vonallanc kezdépontjaba kattintunk (a vonallancunk
kiindulé pontjat jelzi az @ kurzor fekete ceruza (4{’}) alakja).

4

A fentiekben leirt modon miikédik a numerikus a-
datbevitel: vagyis az , (és ahol magassagi érték is megadhato — pl. 3D-s ablakokban —
alz|is)ill. az El és az |r | billenzyiik lenyomdsakor a kévetében a megfelelé derékszogii, ill.
polarkoordindtak adatait adhatjuk meg. Ezt kovetéen, ha az adatbeviteli mezében 1évé szamot
atirva az -t nyomjuk meg, akkor a beirt szam helyettesiti a korabban ott 1évé szamot —
ezt nevezziik abszolut adatbevitelnek, ha a -t, vagy a E]—t, akkor hozzdadedik, ill. kivond-
dik abbol — ez a relativ adatbevitel.

Rajzoljuk most meg a hazkonturt is, aminek el6szor a jobb fels6é sarokpontjat adjuk meg.

Vigyiik az “D kurzort a telek jobb fels6 sarokpontjahoz (ezt jelzi
az 0 kurzor + alakja), és helyezziik ide 4t az origonkat a felsd

eszkdzsor BT e =1 jkonjara kattintas utan.

Az 0j origdban tartva az “® kurzort az | r | billentyli lenyomasa u-
tan irjuk be a 6,9 méter -
tavolsagot és iissiik le a jelet,
(ekkor a megjelenik egy 6,90 m sugaru
szerkesztovonallal — rajzolt  kér, a
pillanatnyi origotol a 6,90 m-re lévo 1
pontok mértani helyét jelélve) 1. dbra.
Az El billentyit lenyomva megadhatjuk a szogértéket (el6szor
- 180-at beirva, és a vagy El billentyiit lenyomva, ezzel
180°-kal a szaggatott szerkesztokor mentén atvezéreltiik a kur-
2 zort a [6,90 m, /80°] polarkoordinatakkal megadott pontba,
majd 43-at beirva és ismét a |+ | billentyiit lenyomva, tovabbi 43°-kal mozgatjuk el a kurzort,
ekkor a kévetében a Szog 180°+43°=223° lesz, és az YO kurzor a kivant helyre, a haz
¢szakkeleti sarokpontjahoz mozog), 2. dbra. Most az billentyiit lenyomva, 11 méter
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tavolsagot beirva és a El billentytit leiitve az “& kurzorunk a haz masik — északnyugati — sa-
rokpontjahoz keriil at. Hagyjuk ezt jova az -rel, igy elkezdhetjiik a haz konturjat

megrajzolni a bal felsé sarokpontjatol elindulva.

A fels6 vizszintes kontarvonal rajzolasahoz segitsé-
get adnak a képernyén megmaradt szerkesztévonalak
¢és szerkesztokor, huzzuk a vonal végpontjat az é-
szakkeleti épiiletsarokig, 3. abra. Az “& bal gombja-

val kattintva elkésziil az épiilet északi konturvonala.
A jobb oldali

kontar  parhuza-

mos a keleti te- e
lekhatarral, ezt
kihasznalva (foly- \

R tatva a haz kon-
tarjanak rajzolasat), eldszor vigyiik az “® kurzort a jobbol-

\ dali telekkonturra egy altalanos helyen. Amikor érzékeli a
Y program, hogy egy élre vittiik a kurzort, végigfut az élen

egy sotétebb, vastagabb kék vonal, rogzitve a szerkeszto-

vonalat, 4. dbra.

A rogzitett szerkesztévonal meghataroz egy rogzi-
tett iranyt. Ezek utan folytatva a haz oldalvonalanak
rajzolasat, megjelenik az imént rogzitett irannyal
parhuzamos iranya szerkesztévonal, amely iranyt :

/

rogzithetiink a billentyti lenyomasaval, vagy |
csak a vonalon hagyva az ¥8 kurzurt, 5. dbra. |
/

Most mar csak az |r | billenty(i lenyomasat kovetéen
a hosszértéket (8.10-et) kell megadni. /

A

Az also
(déli) haz-

kontart
’ vizszintesen kezdjiik el rajzolni, — kozben a

’,{ vizszintes irany rogzitéséhez lenyomva tartva a

. / billentytit — az “B kurzort az épiilet bal felsd
ety | sarokpontjahoz mozgatjuk — és ott kattintva — meg-

/ | adhatjuk a vonal végpontjat, 6. dbra.

¥ |

f‘ // A bal oldali (nyugati) hazkontir megaddsahoz mar

csak az épiiletkontar kezdépontjara Kattintva be kell
/ fejezziik a vonallancot, vagyis a haz konturjat. Ezzel
" a kitiizott feladattal elkésziiltiink.
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